N-GEN

Generatory dusiku




DUSIK

Dusik je nete¢ny plyn, ktery je vhodny pro Sirokou Skalu aplikaci a
zahrnuje rizné aspekty chemické vyroby, zpracovani, manipulace
a pfepravy. Dusik ma nizkou reaktivitu, je vynikajici pro vytvafeni
pfekryvné atmosféry a ¢asto se pouziva jako Cistici plyn.

Dusik mdZe byt pouzit k odstranéni kontaminantd z procesnich
tok( pomoci metod, jako je odplyfiovani kovd. Diky svym
vlastnostem muzZe byt pouzit k ochrané cennych produktt pred
Skodlivymi kontaminanty. Rovnéz umoziuje bezpetné skladovani,

pouziti hoflavych latek a muiZze zabranit vybuchu hoflavého prachu.

GENEROVANi PLYNNEHO DUSIKU

Primyslovy plynny dusik mdzZe byt vyrabén bud’ separaci plynného
vzduchu pomoci stfidavé tlakové adsorpce (PSA) nebo frakéni
destilaci zkapalnéného vzduchu pomoci kryogennich metod.
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Kompresor Kondenzatni Sloupec s aktivnim  Tlakova nadoba
susitka uhlim
/ 14.0067
Nitrogen
Vlastnosti dusiku Aplikace
Netecny, bezbarvy, bez zapachu, » prekryvna atmosféra
bez chuti. v zasobnicich
» farmaceutické a laboratorni
Dusik nevstupuje do chemickych aplikace
reakei. « vstfikovani plastu
« kaleni, Zihani a odplyfovani
Dusik zabrariuje pfistupu kysliku. v metalurgii

* netegnost hoflavych plynu
+ fezanilaserem
 prevence exploze

+ osazovani plosnych spoju

pfetavovaci peci a pajeci vinou

* UV vytvrzovani natérd
* baleni potravin

v modifikované atmosfére
* husténi pneumatik

Generatory dusiku N-GEN

STRIDAVA TLAKOVA ADSORPCE

Prvnim krokem v procesu stfidavé tlakové adsorpce je stlaceny
vzduch prochazejici kombinaci filtrd a sloupcem s aktivnim uhlim
za Ucelem odstranéni prachu, oleje a vlhkosti. Upraveny vzduch je
poté nasmérovan do jednoho ze dvou adsorpcnich sloupcd, které
jsou naplnény uhlikovym molekularnim sitem (CMS). Zbyvajici
necistoty, jako je oxid uhlicity a zbytkova vlhkost, jsou adsorbovany
v CMS na vstupu do adsorpéniho sloupce.

Kdyz je CMS pod tlakem, selektivné adsorbuje kyslik, coZz umoziiuje
dusiku prochazet na vystup v poZadované gistoté. Zatimco je

k vytvofeni dusiku jeden sloupec pod tlakem, druhy sloupec je
odtlakovan, aby se odstranil adsorbovany kyslik, ktery je poté
vypustén do atmosféry. Automatické prepinani mezi adsorpci

a desorpci ve sloupcich umoziuje kontinualni produkci dusiku.
Upravou velikosti kompresoru a adsorpénich sloupcti obsahujicich
CMS Ize dosahnout velkého rozsahu kombinaci pritoku a istoty.
PSA generatory mohou ekonomicky vyhodné vyrabét plynny dusik
pfi prdtocich od méné nez jednoho metru krychlového za hodinu do
vice nez nékolika tisic metrt krychlovych za hodinu pfi istotach

v rozmezi od 96 % do 99,999 %.

Generator dusiku Tlakova nadoba  Dotlagovaci Svazky tlakovych

proN, kompresor N, lahvipro N,

Procesy Vysoce kvalitni ventily

» prevence oxidace kovu,
polymert a chemilkalii

» zamezeni ristu bakterii
(potraviny a napoje)

* sniZovani rizik vzniceni a
vybuchu (chemikalie, reakce,
zpracovani)

 zdroje dusiku
LIN = kapalny dusik
GAN = plynny dusik

Generatory N-GEN jsou vybaveny
sedlovymi ventily s dlouhou
Zivotnosti pro predpokladany
vysoky pocet cyklt generatoru.

Sedlové ventily jsou vybavené
pneumatickymi pohony s riznymi
velikostmi pro optimalni vykon pfi
minimalnim tlaku.
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Generatory dusiku N-GEN separuji dostupny dusik
ve stlateném okolnim vzduchu z ostatnich plyna
pouZitim technologie stfidavé tlakové adsorpce
(PSA).

Béhem procesu PSA je stlageny vzduch veden do
molekularniho sita, které umoziiuje, aby dusik
prochazel jako produktovy plyn, ale adsorboval

i jiné plyny. Sito uvolfiuje adsorbované plyny do
atmosféry, kdyz je vystupni ventil uzavien a tlak
v situ se vraci na okolni tlak.
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Nasledné se sito procisti dusikem, pfedtim

nez cerstvy stlaceny vzduch vstoupi do nového
vyrobniho cyklu. Aby se zajistil staly pratok,
generatory dusiku N-GEN pouZivaji dva sloupce
molekularniho sita, které alternativné prepinaji
mezi adsorpéni a regeneracni fazi.
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Pfivod €istého stlaceného vzduchu
Vystup dusiku

Sloupce naplnéné molekularnim sitem
Ridici jednotka Siemens KTP 400
Rozvadét

Pneumaticky rozvadéc

Mikrofiltr

Filtr s aktivnim uhlim

Regulator tlaku

Regulator tlaku vzduchu

Sedlovy ventil s pneumatickym pohonem
Tryska

Tlumi¢ hluku

Predfiltr

Regulator pratoku dusiku




Generatory dusiku N-GEN
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Jak generator funguje?
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Generator obsahuje dva sloupce s adsorpénim molekularnim sitem:
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1. Kdyz tlakovy vzduch vstupuje do prvniho sloupce, prochazi pfes sito a
adsorbuje molekuly kysliku.
2. Dusik poté postupuje do vystupni nadoby. 1"
3. Tésné pred uplnym nasycenim prvniho sloupce je pfivadény vzduch
pfesmérovan do druhého sloupce, ktery se natlakuje pfed prepnutim.
4. Jakmile je tento proces dokonéen, dojde k odtlakovani prvniho sloupce do
atmosféry, coz umozni nasledné odstranéni kontaminantt z molekularniho
sita.
5. Pro dokonceni regenerace a odstranéni kontaminantu je pouzit maly proud 3
vyrobeného dusiku.
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Kyslikoveé senzory

Generatory Omega Air jsou vybaveny kyslikovymi senzory v zavislosti na 2
poZadované tistoté dusiku. Generatory dusiku s vysokou €istotou pouZivaji
zirkonové senzory. Tyto senzory maji rychlou dobu odezvy a velmi pfesné odecty

pfi nizkych hladinach kysliku. Zirkonové senzory jsou velice Gcinné i pfi pouziti 14
se stlacenymi plyny. Robustni konstrukce senzoru zajistuje dlouhou Zivotnost
az 3 roky.

Generatory dusiku s nizkou Eistotou pouzivaji elektrochemické senzory. Ty maji
rychlou odezvu a pfesné odetty pfi vyssich koncentracich kysliku. Zivotnost
elektrochemickych senzort je pfes 2 roky.

Cistota dusiku 99,999%

zirkonové “ “ " 1

senzory

elektrochemické

X X X

senzory
1
1

Uspora energie
(rezZim stand-by)

Generatory fady N-GEN maji moZnost pfijimat pohotovostni signal

z kompresoru nebo jiného zdroje stlateného vzduchu. V pohotovostnim rezimu
muZze vzduch volné proudit obéma sloupci ve sméru od vstupu do vystupu
generatoru. Mezitim je fidici jednotka generatoru v pohotovostnim rezimu

a je pfipravena pokracovat v normalnim provozu, jakmile obdrZi pfislusny
signal. Pohotovostni signal je pfenasen do generatoru N-GEN prostfednictvim
pohotovostniho kontaktu na fidici jednotce pomoci pfipojeného spinace.
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Standardni vybaveni
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« vstupni mikrofiltr a vystupni prachovy filtr
 adsorpéni sloupce z uhlikové oceli

* solenoidové ventily s dlouhou Zivotnosti

* potrubni spoje

« regulace pratoku dusiku a vzduchu

» snimace tlaku vzduchu a dusiku

Volitelné varianty

« zirkonovy kyslikovy senzor

« elektronické pritokoméry

+ senzory rosného bodu

+ tlakové snimace

+ senzory teploty

« sterilni filtry na dusik

« dotlacovaci dusikové kompresory
 systém pro plnéni lahvi s dusikem

Rozmery
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Generatory dusiku N-GEN

TECHNICKA DATA
“ Rozméry [

NGEN-3 1/2" 172" 1097 550 1665 7
NGEN-5 1/2" 172" 1126 550 1768 191
NGEN-10 1/2" 1/2" 1100 550 1674 230
NGEN-15 1/2" 1/2" 1102 550 1804 310
NGEN-20 1" 1/2" 1152 550 1968 345
NGEN-25 1" 1/2" 1282 760 2094 585
NGEN-35 1 1/2" 1398 760 2103 720
NGEN-50 1 1/2" 1450 760 2140 870
NGEN-65 1" 1/2" 1650 860 221 55
NGEN-80 1" 1 1749 860 2361 1215
NGEN-100 2" 1" 2003 1010 2273 1660
NGEN-150 2" 1 2107 1180 2387 2540
NGEN-200 2" 2" 2434 1325 2404 3035
NGEN-250 2" 2" 2603 1425 2510 4100
NGEN-300 2" 2" 2815 1630 2629 4998
NGEN-400 DN65 DN40 3100 1690 2889 6850

VYKONOVE PARAMETRY

Zbytkovy obsah kysliku [%]
Vystupni tlak
B 2 1 0,5 01 0,01 0,001
Celkova Eistota neteénych plyni [%]
97 98 99 99,5 99,9 99,99 99,999

. Pritok N, [Nm?/h] 5,84 5,58 513 3,63 274 1,61 0,90
NGEN-3 75 6.3

Spotfeba vzduchu [Nm3/h] 12,30 12,00 11,00 10,20 10,20 8,10 5,20

NGEN-S 75 63 Pritok N, [Nm*/h] 9,34 8,91 8,21 5,80 4,39 2,58 144

' ' Spoteba vzduchu [Nm3/h] 19,60 19,20 17,60 16,20 16,20 12,90 8,30

NGEN-10 e s Pratok N, [Nm?/h] 14,40 13,70 12,60 8,90 6,80 4,00 2,20
' ' Spotfeba vzduchu [Nm3/h] 30,20 29,50 27,20 25,00 25,00 19,80 12,80

NGENAS e s Pratok N, [Nm*/h] 23,80 22,70 20,90 14,80 11,20 6,60 3,70
' ' Spotfeba vzduchu [Nm3/h] 49,90 48,80 44,90 41,30 41,30 32,80 21,20

NGEN.20 . s Pratok N, [Nm?/h] 28,60 2730 2510 17,70 13,40 7,90 4,40
' ' Spotfeba vzduchu [Nm*/h] 60,00 58,60 54,00 49,70 49,70 39,40 25,40

NGEN-25 o s Pratok N, [Nm?/h] 42,70 40,70 37,50 26,50 20,00 11,80 6,60
' ' Spotfeba vzduchu [Nm3/h] 89,60 87,60 80,60 74,20 74,20 58,90 38,00

NGEN.35 . s Pritok N, [Nm2/h] 67,70 64,60 59,50 42,00 31,80 18,70 10,50
' ' Spotfeba vzduchu [Nm3/h] 142,10 138,80 127,80 117,70 117,60 93,30 60,20

NGEN-50 . s Pratok N, [Nm’/h] 86,90 82,90 76,30 54,00 40,80 24,00 13,40
' ' Spoteba vzduchu [Nm3/h] 182,40 178,30 164,10 151,10 151,00 119,80 77,30

NGEN-65 75 63 Pratok N, [Nm®/h] 106,60 101,70 93,60 66,20 50,10 29,40 16,50
' ' Spoteba vzduchu [Nm3/h] 223,80 218,70 201,30 185,40 185,20 146,90 94,90

NGEN-80 e s Pratok N, [Nm?/h] 118,80 113,40 104,40 73,80 55,80 32,80 18,40
' ' Spotfeba vzduchu [Nm3/h] 249,50 243,80 224,50 206,60 206,50 163,80 105,80

NGEN-100 e s Pritok N, [Nm?/h] 178,20 170,10 156,60 110,70 83,70 49,20 27,50
' ' Spoteba vzduchu [Nm3/h] 374,30 365,80 336,80 310,00 309,80 245,80 158,70
NGEN-50 e s Pritok N, [Nm?/h] 273,90 261,40 240,70 170,10 128,60 75,50 42,30
' ' Spoteba vzduchu [Nm?/h] 575,20 562,10 517,50 476,40 476,00 377,70 243,80
NGEN.200 . s Pratok N, [Nm?/h] 344,30 328,60 302,50 213,90 161,70 94,90 53,20
' ' Spotfeba vzduchu [Nm3/h] 723,00 706,50 650,50 598,80 598,30 474,70 306,50
NGEN-250 e s Pratok N, [Nm?/h] 419,20 400,20 368,40 260,40 196,90 115,60 64,80
' ' Spoteba vzduchu [Nm3/h] 880,40 860,40 792,10 792,20 728,60 578,00 373,20
p
NGEN-300 s Pratok N, [Nm?/h] 534,60 510,30 469,80 33210 25110 14740 82,60
- 75 '

Spotfeba vzduchu [Nm3/h]  1112,70 109710 1010,10 929,90 929,10 73710 475,90

NGEN-400 . s Pratok N, [Nm3/h] 727,80 694,70 639,60 452,10 341,80 200,70 112,50
' ' Spotfeba vzduchu [Nm?/h]  1528,40 1493,60 1375,10 1265,90 1264,80 1003,50 647,90

Vsechny pratoky platné pro provoz generatoru pfi okolnich podminkach 20 °C, 1 013 mbar a relativni vihkosti 60 %.
Povolena odchylka vykonu +5 %.



NAVRH GENERATORU PODLE PRUTOKU

V pfipadé, kdy je spotfeba dusiku charakterizovana konstantnim
pratokem a generator je vhodné zvolen, tak aby pracoval témér
na plny vykon, blizko uvedené spotfeby, bude dodavat dusik s
optimalnimi parametry spotfeby energii.

PSA systém neni vhodny pro spotfebu s rozkolisanou
charakteristikou, kdy je pratok charakzerizovan okamziky Spicek a
okamziky s nizkou spotfebou.

Pokud je generator dimenzovany vykonové na Spickovy pritok

a realna spotfeba je vyrazné nizsi, dochazi k vyraznému zvyseni
provoznich nakladd a ke snizeni ekonomické efektivity.

Generator by mél byt vzdy dobfe navrZen s ohledem na
predpokladanou pratocnou charakteristiku. V pfipadé popsaného
problému s rozkolisanou spotfebou, Ize tuto situaci do urcité miry
kompenzovat pomoci pfedimenzované vystupni nadoby na dusik,
ktera zajisti provoz generatoru i pfi nizké spotfebé.
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CISTOTA DUSIKU PRO RUZNE APLIKACE

PSA generatory mohou produkovat dusik v rdznych stupnich
Napfiklad kvalita rostlinného oleje miZe byt udrZzovana vytvarenim
prekryvné atmosféry s istotou dusiku 99,5 %. Normalni gistota
dusiku pro baleni potravin v modifikované atmosféfe je v rozmezi
od 99 % do 99,5 %. P¥i prevenci poZaru a vybuchu se €asto pouziva
s obsahem dusiku od 99,9 % do 99,999 % se obvykle pouZiva pro
laserové fezani, pajeni v elektronice a farmaceutické aplikace.

Pouziti dusiku Cistota dusiku

Baleni potravin od 99,0 % do 99,9 %
v modifikované atmosfére:
- balici linky, obalova technika
- staceci linky
- vycepni zafizeni
- prekryvna atmosféra v
zasobnicich s oleji a napoji

ProtipoZarni prevence 95 %

Prevence vybuchu 95% do 98 %

Vytvareni prekryvné

atmosféry v chemickém 95 % do 99 %
pramyslu
Tlakové zkousky 95 %

Vstfikovani plastu 99 % do 99,5 %

Pajeni v elektronice 99,95 % do 99,995 %
Laserové fezani 99,95 % do 99,995 %

Farmacie 99,95 do 99,999 %

Uhlikové molekularni sito

V generatorech N-GEN jsou pouZita
vysoce kvalitni molekularni sita

s dlouhou Zivotnosti a
prodlouZenym servisnim
intervalem.

Zivotnost CMS je primarné zavisla
na dlouhodobé kvalité vstupniho
stlaceného vzduchu, zejména

s ohledem na minimalni obsah
vlhkosti a oleje.

Ridici jednotka

Robustni PLC SIEMENS zajistuje
spolehlivy a stabilni provoz a
umoziiuje celou fadu riznych
nastaveni. Ridici jednotka

je vybavena LCD displejem
poskytujici uzivateli nezbytné
informace o provoznich
podminkach generatoru.

Kyslikové senzory

Pro generatory N-GEN jsou
k dispozici dva typy kyslikovych
senzor(:

« zirkonové senzory s rychlym
méfenim a vysokou pfesnosti;
pouzitelné i pro nizkou
koncentraci kysliku v fadu

ppm,

« elektrochemické senzory
vhodné pro vy3si koncentraci
kysliku v fadu %.

Vysoce efektivni vstupni
a vystupni filtry

Standardni verze generatort
N-GEN jsou vybaveny vysoce
Gcinnymi filtry.

Jemné koalescentni filtry na
vstupu zabranuji kontaminaci
adsorpéniho materialu, zatimco
prachovy filtr na vystupu
zachycuje prach generovany
procesem.
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Autorizovany prodejce v CR a SR

VSK Profi, s.r.o.

Hibitovni 1324/27a

312 00 Plzen - Doubravka
T +420 377152 211

E info@vskprofi.cz

W vskprofi.cz

OMEGA AIR
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Objednavky, terminy dodani
Nabidky, technické poradenstvi
Financni oddéleni, uctarna
Prodejna

Engineering

Marketing, sprava webu
Aftermarket

o |

+420 377152 221
+420 377152 222
+420 377152 223
+420 377152 224
+420 377152 225
+420 377152 226
+420 377152 227

© 2023. V3echna prava vyhrazena. V3echny uvedené znacky, nazvy produktu, nazvy spolecnosti, obchodni znacky a servisni znacky jsou majetkem jejich pfislusnych viastniku.
Nase vyrobky jsou neustale vyvijeny a vylepsovany. Vyhrazujeme si pravo na zménu specifikace produktt bez pfedchoziho upozornéni. Obrazky jsou pouze ilustrativni.




